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Introduction 
介绍

• 大型IC设计公司在储备IP，以此在未来不确定的商业中提高竞争力

• IP的稳定性和易用性在促进产业繁荣，但又使得我们缺失重要IP的研发能力

• 自研（in-house）验证IP（VIP）与设计IP（DIP）一同储备，共同完成交付

• 自研验证IP（in-house VIP, IVIP）可以减少商业验证IP（commercial VIP， 
CVIP）的使用率，降低成本，完全开放的代码可以进一步加速IDIP验证

• IP储备将是一家优秀设计公司需要重新考虑的地方，VIP与DIP同等重要

• 我们将以I2C接口IP的设计和验证过程为例对IVIP的开发和应用进行详细说明



Characteristics of CVIP
CVIP的各项特性

• 完整的协议特性和可配置性

• 随机约束验证参数和可控制性

• 各项覆盖率包含其中（接口跳转、协议特性）

• 可快速部署以及拓展的验证组件

• 完备的协议特性测试计划和覆盖率映射关系

• 必要的底层单元测试序列

• 可支持错误插入和协议时序检查

• 详尽的用户文档和测试环境集成示范用例



IDIP Development by CVIP
利用CVIP开发IDIP

• 在验证IDIP前期，引入CVIP开展验证工
作，重点关注设计接口协议和内部功能

• IVIP与CVIP混合方式进行验证环境搭建，
将其融合在Liezhen自动化验证平台中

• Liezhen验证平台可以支持SV/UVM/C等
多种测试形式和标准测试指令

• Liezhen平台重要组件是自主研发，终端
的接口IP在逐步由IVIP取代CVIP



IVIP Development by CVIP
利用CVIP开发IVIP

• IVIP的文件命名和类型命名规范，为以后的组件取代做基础

• 采取统一的验证环境，支持独立开发master, slave, system组件



IVIP Development by CVIP
利用CVIP开发IVIP

• 复用CVIP的验证计划和内置的覆盖率，来完成前期IVIP的各项协议特性开发

• 基于CVIP的测试用例，开发IVIP的参考用例



Code Refactoring in IVIP Development
在IVIP开发过程中的代码重构

• 一个健康为维护的VIP，在开发中需要分别进行添加新功能和代码重构

• 在开发IVIP高级功能前，我们先对之前的基础功能代码进行重构工作

• 这些可用于IVIP代码重构的经验包括
• 变量改名
• 函数改名
• 添加参数
• 引入解释性变量
• 搬移类成员



Code Refactoring in IVIP Development
在IVIP开发过程中的代码重构

• 变量改名 • 函数改名 • 添加参数



Implementation of IVIP Advanced Features
IVIP高级特性的实现和测试

• 在组件中预留事件，便于用
户监听，做出自定义响应

• 预置回调函数便于用户后期做小规模手术处理，
免于通过类的覆盖



Implementation of IVIP Advanced Features
IVIP高级特性的实现和测试

• 协议覆盖率可以结合回调函数与
monitor进行独立绑定

• 对安全性和稳定性测试有要求的IP，
需要支持错误插入



Implementation of IVIP Advanced Features
IVIP高级特性的实现和测试

• 将协议检查方法置于monitor，将检查
状态置于error_check_stats

• 通过err_check类来管理多个独立的协
议时序检查状态，进行过滤和报告



Implementation of IVIP Advanced Features
IVIP高级特性的实现和测试

• 通过特定的代码注释格式
（JavaDoc或者NaturalDoc），
可以在每次IVIP发布的时候，
利用DVT Eclipse工具快速生
成相应的文档，有利于客户的
阅读使用



CVIP Replacement by IVIP
由IVIP来取代CVIP

• 在完成IVIP开发后，便可将IDIP+CVIP的
验证环境由IDIP+IVIP来取代

• 基于更透明的底层验证VIP组件，使得
Liezhen验证平台更易于调试和拓展

• 最终将IDIP与IVIP作为一个完整的包进行
交付，各自采用独立版本组合发布



Summary
总结

• 通过一个I2C接口设计验证周期来对自研IP开发进行方法学层面说明
• 从验证IDIP、开发IVIP、以及最终交付IDIP + IVIP的过程中看到，完善的开发步

骤既可以保证DIP如期验证，同时完成VIP开发，最终实现自主IP交付标准

• IVIP可作为独立验证组件，被集成到其它验证环境，取代CVIP
• IVIP的高级特性使其具备100%替代原有CVIP的能力，实现技术自主化

• 完备的VIP开发流程可以延长我们的验证能力半径，同时也提高了VIP发布的质
量和可靠性
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